VARIANTA M2
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Subiectul I

2 4

1. Considerdam matricele A = (1 3), B = (4 3

A
AX.
a) Demonstrati ca rang (4) = 2.
b) Demonstrati ca functia f este bijectiva.
c) Rezolvati ecuatia f (X) = B.

)$i functia f: My (R) - My (R), f(X) =

2. Pe multimea numerelor reale consideram legea de compozitiex * y = xy + x + y.
a) Calculati (1 * 2) * 3.
b) Demonstrati ca legea este asociativa.
c) Rezolvati ecuatia x * x * x = x.



Subiectul Il (solutii)

a)det(A) =1+# 0= rang(4) = 2.

b) det(4) # 0 = A inversabila. -

Fie Y € M,(R), f(X) =Y © AX =Y. Inmultim la stdnga cu A~ si obtinem: X = A~1Y solutie unic3, deci f este
bijectiva.

C)f(X)1=IZ;®X=A_7lB. 3 7 3 7 3 2 4 2 4
At=(3 7)"4*:(—2 1)=>A_1=(—z 1)=>X=(—2 1)'(4 8)=(o o)'
a)(1%*2)*x3=2+1+2)*x3=5%x3=15+5+3 = 23.

b)x*xy=x+1)(y+1)-1
xxy)xz=(x*y+1Dz+1)-1=x+1D)y+1)(=z+1)—1si
x*x(y*xz)=x+1)y*xz+1)—1=(x+1)(y+1)(z+ 1) — 1, deci legea este asociativa.

Jxrx*xx=(x+13-12x+1)3, =x=3x+D(x+1D*-1)=0=>
x=—-1lsaux+1=4+1=>x=0saux = —2.



Teoria necesara rezolvarii

1

a) definitia rangului unei matrice; calculul determinantului de ordin 2

b) conditii echivalente ca o functie sa fie bijectiva, inversabila

c) transpusa unei matrice, matricea adjuncta, aflarea inversei unei matrice inversabile.
2.

a) calcul
b) asociativitatea unei legi de compozitie
c) calcul, rezolvarea unei ecuatii.




